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Mission Statement –נוקיה החדשה 

People & Things in a 
Programable World 
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מספר עובדות על נוקיה
תשתיות תקשורת וענן מקצה לקצה

154 שנות מסורת של חדשנות   

8 פרסי נובל      BELL LABS

100,000 עובדים ברחבי  
העולם

37,500 חוקרים  , מדענים
ומהנדסים

94% בעולם הן   הטלקומחברות 
לקוחות שלנו

200 עובדים בישראל

26,000 8משפחות פטנטים 9

 HMDשכיום מיוצרים בחברת ,  אנו גאים במורשת הטלפונים שלנו

שחקן תשתיות התקשורת העיקרי בישראל

50% מהתקשורת בישראל עוברת  
דרך ציוד מתוצרת נוקיה

גם מרבית התקשורת  
פ עוברת דרך  "ברש

ציוד נוקיה  
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5G – 2019אפריל (העולמית ' סרטון תדמית חברת אורנג(
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?.... 4דור , 3דור , 2מה זה דור 

2דור 
GSM

2.5דור 
GPRS/EDGE

3דור 
3G-UMTS

3.5דור 
HSPA

4דור 
4G-LTE

4.5דור 
4G+ LTEA

עם איכות מובטחת – SMS, שיחות

גלישה גלישה גלישה גלישה גלישה

G / E / 3G / H / 4G / 4G+

...)סקייפ/וואטסאפלא כמו (
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...יביא העלאה נוספת של מהירות הגלישה 5Gניתן לצפות שהדור החמישי 

גלישה

5דור 
5G

  מהירות הגלישה אכן גדלה
באופן דרמטי

 10+מהירות שיאGb/s  
מהירות שיא  , בהשוואה(

בסיב אופטי ביתי  
)1Gb/s -בישראל 

לא די בסמארטפון  , מצד שני
5G נדרשות השקעות  :חדש

,  אנטנות(עצומות בתשתית 
האם  . )תמסורת, ליבה

לחברות הסלולאר יש  
?הצדקה כלכלית להשקעה
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)2017ח משנת "דו(ציפיות הצרכנים מחברות הסלולאר ? 5למה דור 

:מקור
“Making 5G a reality: Addressing the strong mobile broadband 
demand in 2019 and beyond” – White Paper (September 2017) 

ונוקיה קוואלקוםפורסם במשותף על ידי 

רוב התוכן העובר בסלולארי בהווה  
..  מוזיקה, וידאו( סטרימינגובעתיד הוא 

)והולוגרמות מימדבקרוב תלת 

יתחיל עם ) ובישראל(בעולם  5G-ה, ללא ספק
העלאה משמעותית של מהירויות הגלישה

:הרי שאין הצדקה רבה להשקיע בו 5Gאם זה הערך היחיד של 

באופן ישיר מהעלאת מהירות הגלישההסלולאר לא מרוויחות רוב חברות 
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5G:העלאת מהירויות הגלישה

100 Mbps
בכל עת שצריך

>10 Gbps
קצב שיא

קצב גלישה גבוה  
ליותר מנויים

הגידול הצפוי בתעבורת הדאטה  
2020–2014הסלולארית בעולם 

30-45x
גלישה  

סלולארית  
מהירה

יתחיל עם ) ובישראל(בעולם  5G-ה, ללא ספק
העלאה משמעותית של מהירויות הגלישה
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5G:העלאת מהירויות הגלישה

100 Mbps
בכל עת שצריך

>10 Gbps
קצב שיא

קצב גלישה גבוה  
ליותר מנויים

הגידול הצפוי בתעבורת הדאטה  
2020–2014הסלולארית בעולם 

30-45x
גלישה  

סלולארית  
מהירה
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5G: שלושה סוגי שימושיםUse Cases עיקריים

שנים 10
אורך חיי סוללה 

של החיישן

100 Mbps
בכל עת שצריך

סיכוני סייבר, זולים חיישנים
צריך להגן על הרשת טוב יותר

>10 Gbps
קצב שיא

זמן תגובה קצר, אמינות גבוהה
אפשר יהיה לרכוש מהחברה  

הסלולארית דרגות שונות של זמני  
לפי הצורך, תגובה ושל אמינות

עבודה רציפה 
גם בתנועה

1,000,000
ציודי קצה לקמ"ר

תקשורת  
חיישנים 

אינטנסיבית

תקשורת  
לשימושים  

קריטים

קצב גלישה גבוה  
ליותר מנויים

קישוריות

Latency-שיהוי

אמינות

הגידול הצפוי בתעבורת הדאטה  
2020–2014הסלולארית בעולם 

30-45x
"  דברים", מצלמות, חיישנים 

2025-מחוברים לאינטרנט ב

מיליארד 50

גלישה  
סלולארית  

מהירה
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5G: שלושה סוגי שימושיםUse Cases עיקריים

שנים 10
אורך חיי סוללה 

של החיישן

100 Mbps
בכל עת שצריך

סיכוני סייבר, זולים חיישנים
צריך להגן על הרשת טוב יותר

>10 Gbps
קצב שיא

זמן תגובה קצר, אמינות גבוהה
אפשר יהיה לרכוש מהחברה  

הסלולארית דרגות שונות של זמני  
לפי הצורך, תגובה ושל אמינות

עבודה רציפה 
גם בתנועה

1,000,000
ציודי קצה לקמ"ר

תקשורת  
חיישנים 

אינטנסיבית

תקשורת  
לשימושים  

קריטים

קצב גלישה גבוה  
ליותר מנויים

קישוריות

Latency-שיהוי

אמינות

הגידול הצפוי בתעבורת הדאטה  
2020–2014הסלולארית בעולם 

30-45x
"  דברים", מצלמות, חיישנים 

2025-מחוברים לאינטרנט ב

מיליארד 50

גלישה  
סלולארית  

מהירה

:מסקנה

5G  למטרות בידוריותאינו רק גלישה מהירה

5G  ושל זמני תגובה יכול להבטיח לכם דרגות שונות של
רבים מתמיד  ולתמוך בקישוריות של מכשירים , אמינות

)כל זה לא בחינם כמובן(

הדמיוןולאפשר שימושים שהיו בעבר נחלת 

חברות הסלולאר מעוניינות לשוב להיות משמעותיות 
:בשרשרת הערך

  >>> וניטראלי "טיפש"צינור -מ
לשירות ומבטיח טיב שירות תמורת תשלום -צינור מודע-ל

)אמינות, זמני תגובה, קצב(
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5G– תמונת מצב עולמית

העוקב    //:eugobservatory.5httpמתוך אתר 
באירופה G5אחר סטאטוס 

):2019לדצמבר המידע נכון (

 התדרים האפשרי של -מספקטרום 16.5%רק
G5  לאן לצמוח המון יש עוד  –הוקצה למפעילים!

באוויר שעליו מקימים  ' ן"הנדל'ספקטרום הוא (
)את הרשת הסלולארית

11  פריסה מוגדרות היטב תוכניותמדינות עם

11 5גבול עם כיסוי -פרוזדוריG
181 מדינות 28-ניסויי שטח  ב

138  5ערים עם כיסויG
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5G– תמונת מצב עולמית

.  מייצג את האינטרסים של עולם הסלולאר GSMA-ארגון ה

.יצרניות ציוד ותוכנה 400-חברות סלולאר ועוד כ+ 750חברים בו 

:מסחריים  5Gשירותי 
מדינות 28-ב סלולאר מפעילי 53•
  גישה FWAהשאר (שירותים ניידים  –מתוכם  85%•

)באזורים מסוימים כתחליף לתשתית קווית נייחת
תוכניות פריסה פירסמושווקים  38-ב מפעילים 79עוד •

השיקול העיקרי בבחירת ספק ציוד:אבטחת מידע

Huawei-הממשל האמריקאי ומלחמתו ב

Global 5G Landscape Q4 2019ח "מתוך דו

13
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)2020פברואר (שוק חברות הסלולאר בישראל 

"אמיתיים"מפעילים סלולארים  6

רשתות אנטנות סלולאריות 3-המשתמשים ב

ישנם, מיליון תושבים 9-בשוק המונה כ

low cost וירטואליםמפעילים  6-פלוס כ

חבילה  , יותר מדי חברות סלולאר
,  כמו מנת פלאפלחודשית עולה 

לא  החברות מפסידות כסף והן 
ברשת הסלולארית משקיעות

איכות שירותי  19' נוב OECDח "דו
  78-ישראל ירדה למקום ה: סלולאר

)הסטארטפלתדמית אומת בניגוד (

שמה   – בטעות –רוב הציבור חושב 
שיש היום הוא מספיק טוב

5G-אין לחברות סיבה להשקיע ב

מביא עוד כמה שיפורים   5G, למזלנו
שעשויים  ) חוץ ממהירות גלישה(חשובים 

להצדיק את ההשקעה הגבוהה בתשתית

השווקים   4-בכל אחד מ, בהשוואה
  –הסלולאריים המובילים בעולם

יש  -קוריאה -סין ודרום, יפן, ב"ארה
מפעילי סלולאר 2-3רק 
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2020לפברואר נכון  –בישראל  G5מצב 

2020אפריל -מרץ

תדרים  -ספקטרוםמכרז 
  –של משרד התקשורת 

5Gרישיונות פריסת 
, הוצאה יקרה מאד* 

... והחברות מדממות

הוא מעין  " ספקטרום"
ן שעליו "המגרש או הנדל

הרשת " בניין"מקימים את 
הסלולארית
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NGC
חדשה G5ליבת 

2020לפברואר נכון  –בישראל  G5מצב 

2020-21

לפחות ( 5Gתחילת פריסת אתרי •
וחיבורם  ) אתרים לרשת 250

:  עבודהמוד  –הקיימת  4Gלרשת 
NSA Non Stand Alone

!  העלאת מהירויות גלישה בלבד•

...2022-3-4 ?

חדשות  5Gרשת -ליבותהקמת •
Cloudמבוססות טכנולוגיית ענן 

– SAרשת עצמאית • Stand Alone
הקצאה דינאמית של משאבי רשת •

Network Slicing –לפי ביקוש 
:תמיכה בשירותי פרמיום בתשלום•

תקשורת חיישנים אינטנסיבית  •
Massive IOT

תקשורת לשימושים קריטיים  •
Ultra Reliable Low Latency

:השקעהנדרש תמריץ רגולטורי נוסף להמשך 

מספר המתחרים בשוק צמצום1.

G5לחבילת מחיר מינימום קביעת 1)
שירותי  :אפשור מקורות הכנסה חדשים2)

גבוהיםובמחירים  מתועדפיםפרמיום  

2020אפריל -מרץ

תדרים  -מכרז ספקטרום
  –של משרד התקשורת 

5Gרישיונות פריסת 
, הוצאה יקרה מאד* 

... והחברות מדממות

חבילת   -לישראל  יחודי
:תמריצים מטעם המדינה

שלם  , קבל ספקטרום עכשיו"1)
"2022-רק ב

פר  5Gאתרי  250: יעד2)
לקבלת   12/21רשת עד 

שח מליון 82החזר כספי עד 

יעדים שנתיים לשיפור 3)
, קצב גלישה( 4תשתיות דור 

הנחות שנתיות  –) שיחות
באגרות תדרים

16
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השינויים ברשת: בשתי פעימות  5עוברים לדור 
בישראל 4המצב כיום בדור 

4G eNB

4G eNB

4G eNB 4ליבת רשת דור 

4ליבת רשת דור 

יציאה

לאינטרנט

x שירות בייסיק במחיר מנת פלאפל, חמורכשל שוק

xתדרים(שונים ברשת צווארי בקבוק, גלישה איטית  ,
)יציאה לאינטרנט, חיבורים לליבה

x לא , לא רלוונטי>> גלישה חודשי  נפחחבילות לפי
לא מעודד השקעה, מנוצל

xBest Effort  ,אין הבטחת טיב שירות!

x ישומיםאו /בין משתמשים ו תיעדוףאין בידול או

xLatency )זמני תגובה ארוכים, ארוך) שיהוי ברשת

x)יכולת לשמור את הדאטה   אין)עבור לקוח ארגוני
הארגוןגבולות בתוך  בסלולארהארגוני העובר 

.  אנטנות/ בארץ שתי ליבות ואלפים בודדים של אתרי רדיו " מפעיל"לכל •

RAN – Radio Access Network
אנטנות/ תשתית אתרי רדיו 

נמל אשדוד:בקרוב בישראל). pLTE(פרטית סגורה לארגונים  4Gרשת סלולארית :פתרון הצובר פופולאריות

17
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יפן, סאנדיימערך התמודדות עם אסונות בעיר 

Public Use

האוטומטים הרחפניםרשת סלולארית פרטית ונחיל :נוקיה

18
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4G eNB

4G eNB

4G eNB 4ליבת רשת דור 

4ליבת רשת דור 

יציאה

לאינטרנט

RAN – Radio Access Network
אנטנות/ תשתית אתרי רדיו 

השינויים ברשת: בשתי פעימות  5עוברים לדור 
5G העלאת קצב הגלישה בלבד: פעימה ראשונה

5G NR

5G NR

5G NR

 אתרG5  לצדמתווסף G4  ותלוי לגמרי ברשת

 loneAtand Son Nהנוכחית  

בו יקבלו  הסמארטפונים –הגלישה מהירות העלאת √

כלומר סיכום קצב של שתי   4G+5Gזמנית 

מחייב בין השאר השקעות להרחבת (הטכנולוגיות 

)בקבוק בכל הרשתצווארי 

x"רישיון ספקטרום חדש"   אין  הוצאה כבדה ומנגד

!גידול בהכנסות

x תעדוף, זמני תגובה, לסוגיות טיב שירותאין מענה.
 אתרים   250בישראל הפעימה הראשונה תיפתח ב

.תמריץ כלכלי של המדינה -) פר רשת(

19
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השינויים ברשת: בשתי פעימות  5עוברים לדור 
"אמיתיים" 5Gשירותי : פעימה שניה

 loneAtand Sעצמאית  G5רשת √

Network Slicingותומכת  NFVליבה מבוססת ענן √

או  /ניתן לבדל בין משתמשים ו:מודל עסקי חדש√
,  תעדוף:שירות משתנה לפי צורך-ולספק טיב ישומים

וכוזמינות שירות , מהירויות גלישה, זמני תגובה
   מחייב הסכמת משרד התקשורת

)pLTEאבולוציה של ! ( EDGEבאתרי  תקניתתמיכה √

קיצור זמני תגובה למשתמשים המקומיים•

LAN  /WAN-ויציאה מקומית ל ישומיםאירוח •
הדאטה המקומי לא יוצא למרכז –פרטיות •

חסכון ברוחב הפס לעבר הליבה המרכזית•

, שיטור והצלה, קמפוסים/מפעלים:דוגמאות•
,  מוזיקה/מופעי ספורט, יישומי תחבורה חכמה 

...בענן ועוד גיימינג

5G NR

5G NR

5G NR
יציאה

לאינטרנט
5ליבת דור 

NFV ענןמבוססת 
Slicingתומכת 

EDGE

Local Breakout
יציאה מקומית

20
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חיישני  
בריאות 

מצוקה/ 

מערכת  
תעשייתית

שירות עצמי

מכוניות

או /ו, עירייה
ספק שירותי  

בריאות

נמל/ מפעל 

או יבואן רכב/ו, מנהל צי

 קריטיםרשת אחת למגוון יישומים לרבות

 מבוסס עלTelco Cloud  משאבים   אורקסטרציתועל
מקצה לקצה על פי הביקוש לשירות

בידול בין שירותים באיכות ובתשלום!

תמריץ לספקי השירות   -חדש  מקור הכנסה
וכן להשקיע בשרידות הרשתות, 5להשקיע בדור 

מחייב דיון ואישור ברמת הרגולציה

Network SlicingNetwork –עקרון פרוסות הרשת  Slicing

גמישות בהקצאת משאבים לפי 
מאפייני השימוש הדרוש

 אורקסטרצייתמערכת 
שירותים ומשאבי רשת

קצה מבוזר-גם ענן מרכזי וגם ענן•
)וגם יישומים(גם רדיו וגם ליבה •
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5G: פתרונות לתעשייה בעזרת ענןEDGE  ובעזרתNetwork Slicing
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עולםסביב  5Gדוגמאות ליישומי 
להאצת הטיפול במטען ARבסינגפור משתמש במציאות מועשרת  ת"בשדצוות קרקע 

מתרגמים ברקודים   ARמשקפי 
)QR ( על המטען ומאפשרים לאיש

,  הצוות לשייך אותו למטוס הנכון
מזמן הטעינה 25%וחוסכים בכך 

5G  בתצורתEdge Cloud  יכול
לספק אמינות וזמני תגובה קצרים

KE 644
SIN-ICN
22:30 Departure
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עולםסביב  5Gדוגמאות ליישומי 
)עם נוקיה(פרטית  5Gשדה התעופה בבריסל מקים רשת 
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אקוסיסטם -רשימת שותפים 

עולםסביב  5Gדוגמאות ליישומי 
חיה בקנה מידה עירוני 5Gאיטליה הופכת את מילאנו למעבדת  וודאפון -עיר חכמה 

Public Use
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במגוון תחומים, במספר  41  -רשימת תרחישים לבחינה 

עולםסביב  5Gדוגמאות ליישומי 
חיה בקנה מידה עירוני 5Gאיטליה הופכת את מילאנו למעבדת  וודאפון -עיר חכמה 

בריאות

אבטחה

בטחון

תחבורה

,  תעשיה
לוגיסטיקה

,  חינוך
תיירות

פס רחב 
אלחוטי

חקלאות

Public Use
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סביב עולם 5Gדוגמאות ליישומי 
!מרחוק –רפואה חכמה 

פרופסור איטלקי 
השתתף בניתוח 

במרחק  מימד-בתלת
מ על גבי  "ק 100

5Gסלולאר 

 5G-הסינים נעזרים ב
כדי לבצע אנליזה של  
וירוס הקורונה החדש

מאמר שלי שהתפרסם בעתון גלובס
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סביב עולם 5Gדוגמאות ליישומי 
באירועי ספורט פופולריים 5Gהקוריאנית מדגימות  KTנוקיה וחברת הסלולאר 

Time Slice

Time Slice
וידאו מורכבת מעשרות מצלמות  -סצינת•

הפזורות סביב הזירה ליצירת תמונת וידאו  
מימדית-תלת

לסובב , הצופים יכולים להקפיא תמונה•
הירי   סצינתכמו , אותה ולהתבונן מכל כיוון

"מטריקס"המפורסמת מהסרט 

:לטובת הצופים באירועי הספורט 5Gהדגמות וידאו בעזרת 

•SyncView – מעלות ממצלמת הקסדה של  360-שידור חי ב
הנוסע במגררת השלג

•Interactive Time Slice –   ביצוע שידור חוזר והקפאת תמונה
,  בשליטת הצופה במהירויות שונות בזוויות שונות מימדיתתלת 

"Matrix"בסגנון 

•360 degree VR – שידור חי במציאות מדומה

•Omni-point View –  צפיהסטטיסטיקות על האתלטים תוך כדי
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סביב עולם 5Gדוגמאות ליישומי 
Mobile World Congress 2019 Barcelonaכנס הסלולאר הגדול בעולם 
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סביב עולם 5Gדוגמאות ליישומי 
Mobile World Congress 2019 Barcelonaכנס הסלולאר הגדול בעולם 
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,  המשחק הוא בענןגיימינג ותיירות:ב"בארה 5Gספרינט משיקה 

.  בהתקנהצורך ללא , מיידי

מהירות גלישה   :תנאים להצלחה
וזמני תגובה קצרים ) איכות וידאו(

)אינטראקטיביות במשחק(

תיירות מרחוק בשידור חי 
במציאות מועשרת
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5G מאפשר הולוגרמה בשידור חי!
:פאקטור-הולוגרמה בשידור חי בתוכנית אקס

ומופיעה על הבמה   בגרמניההזמרת נמצאת 
בתאום מושלם  , לצד אומנים מקומיים באיטליה

)  הולוגרמהאיכות (מהירות גלישה :תנאים להצלחה
)בשידור חיאינטראקטיביות (וזמני תגובה קצרים 
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5G:מועשרת -משחקים במציאותAR
דרכם רואים גם את המציאות וגם את   ARמשקפי 

על היד שמזהה את  צמיד ממוחשב . המשחק
לשנישמחבר אתכם אחד  G5וכמובן , התנועות

איכות (גלישה מהירות :תנאים להצלחה
וכן  ) והלבשה מדויקת על המציאות, הולוגרמה

)אינטראקטיביות במשחק(תגובה קצרים זמני 
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תודה על ההקשבה
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